Od Elementow Informatyki

po Informatyke dla wszystkich uczniow
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Maciej M. Systo

Celem edukacji informatycznej
nie jest prezentacja mozliwosci komputerow i ich oprogramowania,
ale ujawnianie mozliwosci uczniow

[zastyszane]

Ten artykut ma charakter historyczny i w znacznym stopniu jest zwigzany z jubileuszem trzydziestolecia
istnienia i dziatalnosci Osrodka Edukacji Informatycznej i Zastosowarn Komputeréw w Warszawie (dalej OEIiZK).
Tytut sugeruje, ze uwzgledniamy lata 1985-2021, ale w tresci pojawig sie odniesienia do okresu niemal dwa
razy diuzszego niz OEIiZK ma lat. Rozwazania ograniczymy jednak tylko do dwdch najwazniejszych obszaréw
ksztatcenia informatycznego’, jakimi sg algorytmika i programowanie, i to w takiej kolejnosci ich omawiania.
Innym uzasadnieniem dla rozwazan jest aktualna sytuacja w szkotach, gdy przedmiotem informatyka sg objeci
wszyscy uczniowie, od pierwszej po niemal ostatnig klase, i te dwa obszary ksztatcenia informatycznego
odgrywaja najwazniejsza role w rozwoju wiedzy i kompetencji informatycznych uczniéw.

Nie ma dzisiaj watpliwosci, ze algorytmika i programowanie stanowig sedno informatyki, nie umniejszajac
oczywiscie roli innych obszaréw zaliczanych do informatyki2. Jako ze informatyka jest zwigzana z komputerami,
a komputery nic innego nie robig tylko wykonujg programy, z kolei kazdy program jest zapisem jakiego$ algorytmu.
To doprowadzito autoréw pierwszego podrecznika do elementéw informatyki do okreslenia, ze ,informatyka jest
dziedzing wiedzy zajmujaca sie algorytmami”®. Oczywiscie programowanie jest niezbedne, by zakomunikowaé
komputerowi algorytm w postaci programu.

Jest jeszcze jeden, wazny argument, dlaczego skupiamy uwage na algorytmice i programowaniu. Ot6z na
przestrzeni lat, gdy komputery zaczynaty wypetnia¢ szkotly, te dwa obszary informatyki nie zawsze znajdowaly
w edukacji informatycznej* nalezyte dla nich miejsce. Z satysfakcjg mozna powiedzieé, ze dzisiaj po 55 latach,
algorytmika i programowanie sg na powrét w petnej krasie przedmiotem zaje¢ informatycznych, adresowanych
do wszystkich uczniéw przez wszystkie lata w szkole. Wtedy komputery nie nadawaty sie do niczego innego,
ale wtedy i dzisiaj intencjg inicjatorow byto przyblizenie kolejnym generacjom mozliwosci najnowszej technologii
z perspektywy ich nauki, przysztego zawodu i zycia osobistego.

Rozwazania skupia¢ sie bedg wokot zmian w ksztatceniu informatycznym na przestrzeni lat, bazujgc na
dokumentach programowych (programach i podstawach programowych?®), wskazujac jednoczesnie na giowne
trendy i uzasadnienia tych zmian. Konkluzjg dla rozwazan jest aktualny stan ksztatcenia informatycznego,
zaprezentowany np. w wyktadzie ,Informatyka — Fundamenty wdrazania”®, wygtoszonym podczas XVI Konferenciji
Informatyka w Edukacji w Toruniu w 2019 roku.

Wiele fragmentow tego artykutu to skrétowe wersje rozwazan z dwoéch ksiazek, nad ktorymi pracuje autor:
+Edukacja informatyczna w Polsce w historycznym rozwoju” i ,Mys$lenie komputacyjnie w praktyce edukacyjnej”.

1 Ksztatceniem informatycznym w szkotach okreslamy zajecia z wydzielonego przedmiotu informatyka.

2 Odsytamy do ksiazek [8, 9], w ktorych zamieszczamy rozlegta dyskusje na temat znaczenia podstawowych terminéw informatycznych w ich
historycznym rozwoju.

3 W.Danko, E. Gurbiel, Z. Jarzebowski E. Kotczyk, H. Krupicka, K. tukoj¢, Z. Ptoski, M.M. Systo, J. Witkowski, R. Zuber, Elementy informatyki, Podrecznik,
M.M. Systo (red.), Wyd. |, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1989, Wydanie I, OFEK Jelenia Géra 1990, Biblioteka metodyczna
,Komputera w Szkole’, nr 2, Wydania Ill-IX, WN PWN, Warszawa 1991 oraz E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, K. tukoj¢, Z. Ploski,
M.M. Systo, J. Witkowski, R. Zuber, Elementy informatyki. Poradnik metodyczny dla nauczycieli, M.M. Systo (red.), Wydanie |, WN PWN, Warszawa 1997

4 Przez edukacje informatyczna rozumiemy tutaj jakiekolwiek wykorzystanie komputerow w celach edukacyjnych, na ogét ograniczonych do teatru

szkoty.

Odnosniki do tych zrédet znajduja sie w ksigzce M.M. Systo, Edukacja informatyczna w Polsce w historycznym rozwoju, PTI (w przygotowaniu).

6 M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, Materiaty z XVl Konferendji,Informatyka w Edukacji’, Torur 2019,
https://iwe.mat.umk.pl/iwe19/tom-iwe2019/11.pdf
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Maciej M. Systo

1. Ponad 55 lat temu

W dwéch kolejnych podpunktach zostang opisane inicjatywy, ktére w latach 1960-1970 pojawity sie w dwdch
osrodkach akademickich — we Wroctawiu i w Warszawie. Mialy one odmienny charakter, wynikajacy z warunkow,
w jakich sie rodzity, a przede wszystkim odzwierciedlaty zainteresowania i gidbwne nurty badan informatycznych
w tych osrodkach.

Warto podkreslié, ze opisane ponizej zajecia z informatyki’ w szkotach, byly inicjatywa czotowych matematykdéw
i informatykéw tamtych czaséw. Zajecia te miaty na celu poszerzenie horyzontéw zainteresowarn uczniéw, ktérzy
podejmowali nauke w klasach z rozszerzonym programem matematyki, o zagadnienia, ktére we Wroctawiu wigzaty
sie z obliczeniami matematycznymi z wykorzystaniem rzeczywistego komputera, a w Warszawie byty poswiecone
podstawom (teorii) dziatania maszyn cyfrowych i obliczeniom w r6znych modelach obliczen. Podkresla sie dzisiaj
olbrzymie zaangazowanie inicjatoréw tych zaje¢, profesoréw Stefana Paszkowskiego we Wroctawiu oraz Hanny
Szmuszkowicz i Zdzistawa Pawlaka w Warszawie.

1.1. Wroctaw: uczniowie programuja

W przypadku inicjatywy wroctawskiej, w 1962 roku zostata utworzona sekcja numeryczna® na uniwersyteckich
studiach matematycznych i Uniwersytet otrzymat komputer Elliott 803, ktéry byt wéwczas jedynym komputerem
seryjnej produkcji pracujgcym w szkolnictwie wyzszym w Polsce®. Nieco p6Zniej, z inicjatywy wroctawskiego
KW PZPR' i za zgoda Ministerstwa O$wiaty, w roku szkolnym 1964/1965 utworzono specjalng klase w 11l LO™.
Dla klasy specjalnej (informatycznej) utworzono przedmiot ,,Programowanie i obstuga maszyn cyfrowych”. Jego
program opracowat Stefan Paszkowski. W tamtych czasach komputery byty wykorzystywane gtéwnie do obliczen
numerycznych, tak wiec zajecia informatyczne w tej klasie polegaly na poznawaniu metod rozwigzywania
probleméw matematycznych, nauce jezyka programowania oraz programowaniu algorytméw i uruchamianiu
programéw na komputerze.

Program nauczania matematyki w klasie specjalnej, opracowany przez nauczycielke tego przedmiotu Stefanie
Witek, zostat poszerzony o tematy, majace zwigzek z metodami numerycznymi i obliczeniami komputerowymi
(w sumie 180 godzin w ciggu roku). Byly to nastepujace zagadnienia: teoria btedéw, interpolacja, pochodna
w obliczeniach z btedami, wielomiany, rozwigzywanie réwnan algebraicznych, rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych, catkowanie numeryczne. Zajecia z programowania prowadzili pracownicy Katedry Metod Numerycznych,
wspomagani w czasie zaje¢ praktycznych przy komputerze przez personel Katedry. Jezykiem programowania
w pierwszym poétroczu zajec byt (autokod) Mark 11l oraz jezyk wewnetrzny w drugim potroczu, a w nastepnej klasie
uczniowie pisali pierwsze programy w jezyku Algol 60. Tematy zaje¢ praktycznych obejmowaly: system binarny,
organizacje i jezyk wewnetrzny maszyny, autokod Mark Ill, programowanie, komputerowg realizacje algorytméw
w réznych jezykach programowania.
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W zajeciach informatycznych mozna byto wyr6zni¢ cztery czesci: projektowanie rozwigzan zadan w postaci
programéw, przygotowanie programéw dla komputera, uruchamianie programéw na komputerze, éwiczenia
w grupach. Czesci druga i trzecia zaje¢ odbywaly sie przy komputerze. Z perspektywy czasu nalezy uznaé za
interesujgce podejscie do prowadzenia ¢wiczehn w grupach — w trakcie tych zaje¢ nauczyciel byt doradca uczniéw
w zakresie ewentualnych trudnosci pojawiajgcych sie przy uruchamianiu programu i sprawdzaniu poprawnosci
rozwigzan zadan, wykonywanych takze jako zadania domowe. Przypomina to dzisiejsze odwrécone uczenie
sie. Metodologicznie juz wtedy, przy rozwigzywaniu zadan, uczniowie podazali etapami, ktére sktadaja sie na
rozwigzywanie probleméw za pomocg komputerow (tzw. podejscie algorytmiczne, poszerzone nastepnie
do myslenia komputacyjnego), patrz punkt 3.2: specyfikacja zadania, dobér algorytmu i struktur danych,
zaprogramowanie algorytmu, uruchomienie programu na komputerze, analiza otrzymanych wynikéw i testowanie
poprawnosci programu, inne zastosowania otrzymanego rozwigzania (uogolnienia). Uczen przemierzat wiec calg
droge, od zaprojektowania algorytmu rozwigzywania postawionego zadania i zaprogramowania rozwigzania,
przez zapisanie programu na papierowym nosniku, po testowanie i weryfikacje poprawnosci swojego rozwigzania
i programu komputerowego. Nadzorujacy te zajecia Roman Zuber w swej ocenie zaje¢ z programowania
przypisywat duze znaczenie edukacyjne i wychowawcze etapowi uruchamiania programéw na komputerze,
swoistego dialogu cztowieka z maszyna, w ktérym, w przeciwienstwie do nauczyciela, maszyna jest w tej dobrej
sytuacji, ze postepuje bardzo obiektywnie.

Wielu absolwentéw informatycznych klas specjalnych w 1l i | LO we Wroctawiu zwigzato sie z zawodem
informatyka, cze$¢ z nich pracowata w pOzniejszym Instytucie Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego
i pojedyncze osoby byly tam zatrudnione jeszcze w pierwszej dekadzie XXI wieku.

7 Jeszcze pod koniec lat 1960' nie uzywano terminéw komputer i informatyka; komputer byt maszyng matematyczna, a informatyka — Elektroniczng
Technikg Obliczeniowg (ETO).

8 Byfa to druga z kolei w Polsce sekcja numeryczna, utworzona w rok po analogicznej sekcji na Uniwersytecie Warszawskim.

9 Na wiosne 1964 roku Uniwersytet Warszawski zakupit maszyne GIER produkcji dunskiej.

10 Byta to odpowiedz na wyzwania sformutowane w uchwatach IV Zjazdu PZPR (1964), zwracajacych uwage na koniecznos¢ przystosowania
ksztatcenia mtodziezy do potrzeb rozwijajacej sie techniki.

11 W nastepnym roku szkolnym 1965/66 specjalng klase informatyczng utworzono réwniez w | LO we Wroctawiu.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

1.2. Warszawa: uczniowie poznajag modele obliczeh

W odréznieniu od inicjatywy wroctawskiej, w przypadku ktérej specjalnos¢ zespotu Stefana Paszkowskiego
i dostep do komputera zadecydowaly o zakresie zaje¢, obejmujgcym metody numeryczne i programowanie
rzeczywistego komputera. Dziatania zwigzane z nauczaniem informatyki w szkole, podjete na poczatku lat 70.
w Warszawie, nie byly $cisle zwigzane z zajeciami przy komputerach. Byto to wynikiem pogladéw oséb, ktére
tym sie zajely, a ktére uwazaly, ze nalezy skoncentrowac sie na podstawach informatyki cho¢by w zwigzku z tym,
zeby wyniesiona wiedza mogta by¢ przydatna po latach, gdy uczniowie trafig do r6znych zawodow.

Zajecia informatyczne w Warszawie byly prowadzone od 1970 roku w uniwersyteckich klasach
matematycznych'? w XIV LO (wtedy im. Klementa Gottwalda, a od 1990 roku — im. Stanistawa Staszica).
Inicjatorami tych zaje¢ byli Hanna Szmuszkowicz, Stanistaw Mazur i Zdzistaw Pawlak. W poczatkowym okresie
zajecia w szkole prowadzili m.in. Andrzej Skowron, Andrzej Walat i Piotr Dembiniski. Byty one poswiecone teorii
maszyn matematycznych (a doktadniej, maszynom Pawlaka) oraz podstawom teorii automatéw skornczonych.
W tym pierwszym okresie zwracano tez uwage na zrozumienie pojecia algorytmu i algorytmicznego rozwigzywania
problemdw, postugujac sie pojeciami programéw, np. w maszynach von Neumanna czy tez w jezyku asemblera
lub algorytmu reprezentowanego za pomocg schematu blokowego. Algorytm byt traktowany jako konstruktywna
metoda definiowania jego funkcji przejscia oraz funkcji obliczanej przez algorytm. W p6zniejszych latach Andrzej
Walat uczyt podstaw programowania z wykorzystaniem istniejacych jezykéw programowania — uczniowie pisali
programy w jezyku Pascal i uruchamiali je na komputerze w o$rodku obliczeniowym Panstwowej Dyspozycji
Mocy.

Duzym wsparciem dla nauczycieli warszawskich liceéw zainteresowanych informatyka i jej nauczaniem byto
seminarium powotane z inicjatywy Hanna Szmuszkowicz jesienig 1970 roku w Instytucie Pedagogiki. Opiekunem
naukowym seminarium byt Zdzistaw Pawlak, ktéry ksztattowat program i sugerowat materiaty do dyskusji. Zajecia
przez dwa lata prowadzili Andrzej Skowron i Andrzej Walat. Tematami pierwszych zaje¢ byly — z jednej strony
teoria maszyn Pawlaka, a z drugiej — analiza programu nauczania i materiatdbw edukacyjnych.

2. Pierwsze programy nauczania (elementéw) informatyki

W ostatnich dekadach XX wieku programy nauczania, w tym nauczania informatyki, byly opracowywane
z inicjatywy resortu edukacji i zatwierdzane przez ten resort jako obowigzujace we wszystkich szkotach w Polsce.
Pierwszy program zostat opracowany wczesniej przez Instytut Ksztalcenia Nauczycieli (IKN), a kolejne byty juz
zatwierdzane przez resort.

2.1. Program IKN
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Na poczatku lat 70. rozpoczeto prace nad programem nauczania informatyki i programem przygotowania
nauczycieli do prowadzenia zaje¢ informatycznych w liceach. Pierwszy program nauczania informatyki
w ogolnoksztatcgcej szkole sredniej powstat w IKN w roku szkolnym 1973/74.

W odréznieniu od zajec informatycznych prowadzonych we Wroctawiu, w programie opracowanym w IKN
przyjeto zatozenie, ze nauczanie informatyki moze by¢ realizowane bez dostepu miodziezy do komputerdw.
Przyjeto te zasade z koniecznosci, gdyz nie mozna bylo wyposazy¢ szkét w komputery w konfiguracji bardzo
ambitnej, odpowiedniej do prowadzenia zaje¢ wedtug proponowanego programu nauczania. Juz wtedy jednak
panowato silne ,przekonanie o celowosci nauczania elementéw informatyki w szkole Sredniej. Jerzy Hallay,
inicjator powstania Studium Informatyki dla Nauczycieli w IKN i jeden z kierujgcych tym studium, pisat w 1974
roku we wstepie do programu nauczania informatyki w szkotach3:

.Konieczno$¢ wspdtdziatania z komputerem [...] przestaje by¢ sprawa waskiej grupy specjalistow. Nalezy
przypuszczaé, ze systemy informatyczne beda mialy istotny wplyw zaréwno na zycie codzienne catego
spoteczenstwa, jak i jednostki. W tej sytuacji [...] dodatkowym argumentem jest bezsporny fakt, ze tzw.
informatyczny sposéb myslenia, [...] sprzyja celowej, dobrze zorganizowanej sprawnej dziatalnosci cztowieka
w kazdej dziedzinie. Wiedza i umiejetnosci zdobyte przy konstruowaniu algorytméw znakomicie ksztatujg
podstawy rzetelnego i konsekwentnego dziatania.

Niniejszy program nauczania informatyki szczegélny nacisk ktadzie na elementy ogélnopoznawcze,
ogolnoksztalcace, rozwijajgce zdolnos¢ krytycznego precyzyjnego i sprawnego myslenia. [...] Program
nie zaklada nauki efektywnego programowania, natomiast ma na celu zrozumienie idei programowania
i podstawowych konstrukcji programistycznych w réznych jezykach. [...] Nie zaktada nauki szczegotowej
budowy maszyn cyfrowych, natomiast eksponuije istote ich dziatania i role, jaka spetniajg we wspo6tczesnym
Swiecie.”

12 W uniwersyteckich klasach matematycznych uczyli nauczyciele akademiccy. Takie klasy istniaty w wielu liceach rozsianych po catej Polsce.
Inicjatorami ich powstawania byli matematycy, Hanna Szmuszkowicz i Stanistaw Mazur. Taka klasg byta wspomniana wczesdniej klasa specjalna
w Il LO we Wroctawiu, w ktérej prowadzono pierwsze w Polsce zajecia informatyczne.

13 J. Hallay., Algorytmy, w: Matematyka, Cze$¢ 2, Informatyka, Zeszyty Naukowe IKN, WSiP, Warszawa 1981.
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Te stowa napisane jeszcze przed erg mikrokomputerow osobistych niemal doktadnie okreslajg to, co obecnie
nazywa sie mysleniem komputacyjnym — kompetencjami umystowymi, bazujgcymi na mocy i ograniczeniach
komputeréw, przydatnymi przy rozwigzywaniu z pomocg komputeréw problemoéw z r6znych dziedzin i stanowigcymi
niezbedne uzupetnienie tradycyjnych alfabetyzacji w zakresie czytania, pisania i rachowania.

W ramce zamieszczamy grupy tematyczne z programu nauczania informatyki zaproponowanego przez
J. Hallaya. Do$¢ szczegétowo omoéwit on dziaty Il i 1ll; opisy algorytmow zostaty przedstawione w postaci listy
krokow lub schematu blokowego, natomiast poszczegdlne instrukcje ,jezyka programowania” przyjety postac
polecen pseudojezyka programowania ze stowami kluczowymi w jezyku polskim.

Program nauczania informatyki w szkotach (IKN, 1974)
I.  Wprowadzenie podstawowych poje¢ (4 godz.)
II.  Algorytmy (16)
lll.  Jezyki algorytmiczne (14)
IV. Pojecie maszyny cyfrowej, jezyka maszynowego i symbolicznego (14)
V. Techniczna realizacja podstawowych blokéw maszyny (6)
VI. Systemy informatyczne i ich oprogramowanie (6)

VII. Metody zastosowania informatyki (6)

VIII. Wizyta w o$rodku obliczeniowym

Wedlug Andrzeja Walata, w drugiej potowie lat 70. informatyki uczono w kilkuset liceach ogolnoksztatcgcych
w Polsce, zwykle w popularnych wtedy klasach matematyczno-fizycznych. Duza w tym zastuga nauczycieli,
ktorzy byli do tego przygotowywani w Studium Informatyki zainicjowanym przez IKN w Warszawie.

2.2. Pierwsze programy ministerialne

Wymienione powyzej programy nauczania informatyki pojawiaty sie w czasach, gdy ten przedmiot byt
eksperymentalnie nauczany w szkofach, czesto przy wydatnym wsparciu uczelni. Programy te nie bytly
zatwierdzane przez MEN. Dzialo sie to w czasach, gdy podstawy programowe przedmiotéw nie stanowity jeszcze
swoistej konstytucji systemu edukaciji'® i w szkotach obowigzywaty programy nauczania zatwierdzane przez MEN.
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W latach 1985-1995, pod naporem $rodowisk informatycznych w szkotach, uczelniach i innych instytucjach,
resort edukaciji zatwierdzit 5 programéw nauczania elementéw informatyki'®>. Nowos$cig w zakresie zalecania
programéw nauczania byto to, ze nauczyciel mégt wybraé¢ sposrod nich taki, ktéry mu najbardziej odpowiadat
i byt mozliwy do realizacji w warunkach szkolnej infrastruktury informatycznej. Na ogét programom nauczania
towarzyszyly propozycje podrecznikéw i poradnikéw dla nauczycieli, utatwiajgcych ich realizacje.

Pierwszy program nauczania elementéw informatyki

Niemal w tym samym czasie, gdy prowadzono prace nad zatozeniami programéw powszechnej komputeryzaciji
szkot i uczelni, zespodt Polskiego Towarzystwa Informatycznego (PTI) kierowany przez Stanistawa Waligorskiego
opracowat na zlecenie Instytutu Programéw Szkolnych program dla fakultatywnego (tj. do wyboru) przedmiotu
selementy informatyki” dla licebw og6Inoksztatcacych o profilu podstawowym i matematyczno-fizycznym. Zespot
autorski tworzyli: Stanistaw Waligérski, Jan Dunin—Borkowski, Danuta Majewska, Wtadystaw Majewski, Zdzistaw
Odrowgz—Sypniewski, Maria Tomaszewska, Andrzej Walat, Wactaw Wierzbicki, Andrzej Wisniewski. Program ten
zostat zatwierdzony przez MOIW 9 lipca 1985 roku do realizacji od roku szkolnego 1986/87.

Na poczatku programu okreslono cele ksztatcenia i wychowania:

.Zasadniczym celem zaje¢ z elementéw informatyki jest nauczenie metod rozwigzywania przy pomocy
komputera prostych probleméw na poziomie programu liceum ogolnoksztatcgcego, dostosowanych do wiedzy
i umiejetnosci uczniéw. W trakcie tych zaje¢ uczniowie powinni pozna¢ podstawy programowania oraz zdoby¢
praktyczne umiejetnosci postugiwania sie szkolnym sprzetem informatycznym i jego oprogramowaniem.
Dodatkowym celem nauczania elementéw informatyki jest stworzenie warunkdéw sprzyjajgcych korzystaniu
z komputera podczas uczenia sie matematyki, fizyki, chemii, pracy-techniki i innych przedmiotow.”

14 Pierwsze podstawy programowe pojawity sie w 1997 roku (patrz punkt 3.1) i od tego czasu stanowig programowe standardy ksztatcenia,
obowigzujace w catym systemie edukacji.

15 Programy opisane w punkcie 2.2 znalazty sie w zbiorze Minimum programowe przedmiotéw ogdlnoksztatcacych w szkotach podstawowych
i srednich i obowigzywaty od 1 wrzesnia 1992. Te minima, chociaz Zle interpretowane, byty zapowiedzia podstaw programowych wszystkich
przedmiotow.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Na realizacje tego programu w szkotach przewidziano 75 lekcji po 45 minut kazda. Program sktadat sie
z 8 grup tematéw wymienionych ponizej, z podaniem w nawiasach liczby godzin przewidzianych na realizacje
poszczegodlnych tematéw oraz krétkim opisem tematéw i ksztatconych w ich zakresie umiejetnosci (tylko przy
tematach zwigzanych z algorytmikg i programowaniem):

1. Obstuga mikrokomputera (2).

2. Praktyczne zastosowania mikrokomputera (6) [...] Analiza prezentowanych programéw w procesie
rozwigzywania problemow.

3. Tworzenie rysunkéw na ekranie (4).

4. Procedury (12) — elementy programowania z wykorzystaniem procedur, czyli fragmentami obliczen, ktére
majg by¢ wielokrotnie wykonywanie; funkcje jako procedury z wartoscig i stosowanie ich w obliczeniach.
Parametry procedur, zmienne lokalne i globalne. Wspotpraca procedur, procedury rekurencyjne. Procedury
w rozwigzywaniu probleméw, w szczegolnosci przy projektowaniu rysunkow.

5. Styl programowania (12) — elementy programowania strukturalnego metoda zstepujgcg z wykorzystaniem
procedur, wspotpraca procedur. Niezmienniki procedur i ich rola w programie. Przykiady projektowania
bardziej ztozonych rysunkéw.

6. Nieelementarne metody grafiki (12) — tworzenie procedur graficznych dla utatwienia przeksztatcenia
i modyfikacji bardziej ztozonych rysunkdéw. Wykorzystanie list, jako struktur danych, do opisu elementéw
rysunku i operacji na rysunkach.

7. Dzialania na tekstach (12) — operacje na zdaniach ziozonych z wyrazéw, zapisanych w postaci listy.
Tworzenie i wykorzystanie procedur dziatajgcych na listach, wykorzystanie rekurencji. Proby tworzenia
dialogu z komputerem.

8. Cwiczenia samodzielne (15) — wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w zaprogramowaniu
samodzielnie rozwigzan wybranych przez uczniéw probleméw. Ocena stosowanych metod i analiza
otrzymanych rozwigzan.

W warunkach realizacji tego programu zapisano m.in.:

e przedmiot ten moze by¢ prowadzony tylko w tych szkotach, ktore dysponujg komputerami z oprogramowa-
niem dostosowanym do realizacji tego programu,
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 uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ samodzielnej pracy z komputerem,

e celem przedmiotu jest nauczenie postugiwania sie komputerem w rozwigzywaniu probleméw, zajecia nie
moga wiec sprowadzac sie ani do nauki o budowie komputera, ani do kursu jezyka programowania,

e zajecia z innych przedmiotow z wykorzystaniem komputera moga zaréwno wzbogaci¢ nauczanie
przedmiotéw o komputerowe rozwiazywanie probleméw z zakresu tych przedmiotow, jak i poszerzy¢
znajomos¢ informatyki, np. o wyjasnienie dziatania elementéw komputera na bazie fizyki i techniki.

Zwréémy jeszcze uwage na trzy kwestie:

 praktyczne zastosowania mikrokomputeréw zostaty umieszczone na drugim miejscu w programie nauczania,
by podkresli¢ ich zastosowania nie tylko informatyczne,

e w programie brak byto odniesienia do konkretnych mikrokomputerow, jezykdw programowania i aplikacji
komputerowych; co byto spowodowane szczuptoscig ofert na rynku rozwigzan edukacyjnych. Nietrudno
sie domysli¢, ze program ten byt ,przykrojony” na miare dostepnych wowczas mikrokomputeréw klasy
ZX Spectrum i Logo jako jezyka programowania'® (Basic nie dysponowat mozliwo$cig pisania procedur),

» nie bytwtedy jeszcze powszechnie dostepny i stosowany pakiet programoéw biurowych do rysowania, pisania,
rachowania, prezentacji i odpowiednie zajecia i ¢wiczenia nie pojawiaja sie w programie; wystepujace
w programie elementy grafiki i pracy nad tekstem byly zwigzane z ich programowaniem, co umozliwiat jezyk
Logo.

Warto podkresli¢ dwie cechy tego pierwszego programu:

1. Chociaz nie wymieniony z nazwy, ale obecny w zamys$le autorow programu, jezyk Logo umozliwiat
programowanie nie tylko tradycyjnych algorytméw, ale rowniez grafiki i operacji na tekstach. Era aplikaciji
biurowych miata dopiero nadejsc.

2. Informatyka nie miata by¢ przedmiotem samym dla siebie, ale upatrywano mozliwosci wykorzystania
komputeréw w innych przedmiotach i do innych zastosowan'.

16 W pierwszym podreczniku do informatyki [1, 2], obok jezyka Logo znalazt sie réwniez Pascal, takze dostepny na ZX Spectrum.
17 Niestety, z perspektywy lat, trudno zaobserwowac znaczacy postep w realizacji tej idei.

nr 8372021



Maciej M. Systo

Pierwszy program dla szkdf podstawowych

Pod koniec lat 80. szybko zmienialy sie w szkotach warunki do prowadzenia zaje¢ przy komputerach.
Zaczely panowa¢ komputery klas PC i liczba komputerow w szkotach szybko rosta, rozwingt sie tez rynek
oprogramowania. Te szybko zachodzgce zmiany miaty wptyw na powstanie programu elementéw informatyki
dla szkét podstawowych. W dniu 15 stycznia 1990 roku MEN zatwierdzito program elementéw informatyki do
realizacji w VIII klasie szkoly podstawowej od roku szkolnego 1990/1991. Program ten wyklut sie w zazartej
dyskusji miedzy jego autorami, ktérymi byli Stanistaw Waligorski, Marek Legutko i Andrzej Walat, a — zdaniem
Andrzeja Walata — jego zatwierdzenie byto odwazng decyzjg wiceminister Anny Radziwi#t, gdyz wiele os6b miato
watpliwosci, czy to juz pora na objecie ostatnich klas szkoty podstawowej ksztatceniem informatycznym pomimo
znacznego postepu w wyposazeniu szkot podstawowych w sprzet komputerowy i coraz lepszego przygotowania
nauczycieli.

Na poczatku programu okreslono cele ksztalcenia:

.Rozwijanie zainteresowan informatycznych miodziezy. Pokazanie w jaki sposob komputer moze byc¢
narzedziem pomocnym w pracy, hauce, zabawie. Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania
probleméw za pomocg komputera. Dodatkowym celem jest stworzenie warunkéw sprzyjajacych korzystaniu
z komputera przy uczeniu sie innych przedmiotow.”

Tresci programu podzielono na 5 grup tematycznych — zostaly wymienione ponizej, z krotkg charakterystyka
umiejetnosci ksztatconych podczas ich realizacji (tylko w odniesieniu do algorytmiki i programowania). W programie
podano jedynie procentowy udziat poszczegoélnych grup tematycznych, szkota miata decydowaé o proporcjach
tematow.

1. Obstuga mikrokomputera (10%).

2. Praktyczne zastosowania informatyki (20-60%) — proste zastosowania mikrokomputeréw [...] wykonywania
obliczen w arkuszu kalkulacyjnym.

3. Uczen nauczycielem komputera — poczatki programowania (20-10%) — tworzenie procedur do wykonywania
prostych obliczeh i tworzenia rysunkéw z wykorzystaniem: powtdrzen (petli), polecen warunkowych
i rekurenciji.

4. Programowanie czynnosci ztozonych, styl programowania (40-10%) — tworzenie zespotu procedur dla
rozwigzywania konkretnych zadan, wspoétpraca procedur, czytelna i przejrzysta edycja procedur.
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5. Rekreacja z komputerem (10%).

Rozrzut procentowy w obcigzeniu poszczeg6lnych przedmiotéw byt zamierzony i sugerowat jedng z dwdch
mozliwych jego realizacji: albo 1. zajecia byly gtdwnie poswiecone praktycznym zastosowaniom informatyki
(procentowy podziat czasu zaje¢; 10+60+10+10+10), albo 2. gtéwny nacisk byt ktadziony na programowanie
(10+20+20+40+10).

Oba podejscia mialy juz wtedy wsparcie w oprogramowaniu, w ktore byly wyposazane (mikro)komputery
trafiajgce do szkot: systemy (aplikacje) biurowe oraz jezyki programowania Logo i Pascal.

2.3. Trzy dalsze propozycje programow

Srodowisko edukacii informatycznej nie spoczeto na laurach po opublikowaniu pierwszych programéw, tylko
Sledzito zmiany zachodzace w metodyce nauczania informatyki, jak i zmiany w szalenie szybko rozwijajgcej sie
technologii.

Kolejne dwa programy nauczania elementéw informatyki'®

20 maja 1994 roku MEN zatwierdzito dwa kolejne programy nauczania elementow informatyki do realizacji
w szkotach srednich od roku szkolnego 1994/95. Jeden z tych programow (dalej Program nr 1) zostat opracowany
przez zespét z Instytutu Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego, kierowany przez autora, a drugi (Program nr 2)
przez zesp6t OEIiZK pod kierunkiem Andrzeja Walata. W latach 90. byty to dwa czotowe osrodki w kraju zajmujace
sie edukacjg informatyczng na wszystkich polach: opracowywaniem programéw nauczania, podrecznikéw dla
uczniéw i materiatbw metodycznych dla nauczycieli oraz doskonaleniem nauczycieli prowadzacych zajecia
z elementow informatyki.

Program nr 1

Ten program miat bardzo og6lng strukture, nietypowa dla programéw nauczania. Uwzgledniajgc charakter
dziedziny i r6znorodno$¢ form i zakres6w prowadzenia zaje¢ pod wspdélnym mianem elementéw informatyki.
Zasadnicza czes¢ programu stanowit wzorzec, ktéry umozliwiat opracowanie programu dla konkretnych warunkéw
szkolnych. Gtéwng czes¢ programu stanowit wykaz szesciu zagadnien, ktére mogty postuzy¢ do zbudowania
konkretnego rozktadu materiatu (objasnienia zostaly pozostawione tylko przy algorytmice i programowaniu):

18 Oba programy ukazaty sie w czasopismie Komputer w Szkole 7-9/1994.
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Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

1. Architektura komputera i system operacyjny.

2. Algorytmika (Problemy do rozwigzania wokét nas, Algorytmy wokét nas, Obmyslanie i zapisywanie, czyli
projektowanie i reprezentowanie algorytmow, Przyktady algorytméw, Techniki algorytmiczne, Struktury
danych, czyli sposoby reprezentowania wielkosci wystepujacych w algorytmach, Czas dziatania algorytmu,
Wiasnosci algorytmow, Mozliwosci komputerdw i ich granice).

3. Jezyki programowania (Jezyki programowania komputeréw, Zintegrowany system programowania, Jezyki
Logo i Turbo Pascal, Realizacja podstawowych konstrukcji algorytmicznych w programach, Strukturalizacja
programu — procedury i funkcje, Rekurencja, Pamietanie i reprezentowanie informacji w programie, Program
jako realizacja algorytmu z odpowiednio dobranymi strukturami danych, Pisanie programéw).

4. Zastosowania komputerdw [...] (Obliczenia matematyczne).
5. Rozwigzywanie problemdéw (za pomocg komputera).
6. Prawne, etyczne i spoteczne aspekty informatyki.
Opis kazdego zagadnienia skiadat sie z trzech czesci:
A. Poje¢ zwigzanych z zagadnieniem.
B. Dziatan podejmowanych przez uczniéw i nauczyciela.
C. Celu do osiggniecia, czyli co uczniowie potrafig.

Taki uktad opisu zagadnien byt nowoscig w programie, wigzat bowiem ze sobg trzy podstawowe elementy
ksztatcenia:

e nad czym majg pracowac uczniowie,
» jak majg pracowac,
e CO Majg osiggnac.

Byto to potgczenie materialu dla programu nauczania ze wskazéwkami metodycznymi dla nauczyciela.
Taka konstrukcja Programu nr 1 umozliwiata tatwe tworzenie programoéw nauczania dla konkretnych warunkéw
w szkole, zainteresowania i przygotowania nauczycieli, a zwlaszcza zainteresowania uczniéw. W Programie 1
zamieszczono przyktadowe programy.
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Znalazt sie tam rowniez osobny rozdziat zawierajgcy uwagi metodyczne. Szczegdlng uwage poswiecono
rozwigzywaniu probleméw oraz umiejetnosciom programowania w dobrym stylu. Uwagi w tej drugiej grupie
najlepiej ilustruje zalecany schemat przebiegu rozwigzywania problemu z istotnym wykorzystaniem umiejetnosci
programowania lub przynajmniej postuzenia sie gotowymi aplikacjami. Ten schemat nie stracit nic na aktualnosci
dzisiaj, gdy programowanie stato sie elementem ksztatcenia informatycznego wszystkich uczniéw, ale niestety jest
uczone czesto w oderwaniu od konkretnych zastosowan, nie méwiac juz o stylu, jaki jest ksztatcony u uczniow.
Ten schemat przypomina réwniez zalecany w programie z 1974 roku spos6b rozwigzywania probleméw
z wykorzystaniem komputera, znalazt réwniez odbicie w zapisach w p6zniejszych podstawach programowych.

Rysunek 1. Schemat przebiegu rozwigzywania problemu wedtug Programu 1.
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Program nr 2

Ten program miat tradycyjna budowe. Wydzielono w nim: cele ksztatcenia, warunki prowadzenia zaje¢, tresci
nauczania, postulowane umiejetnosci uczniow odpowiadajgce poszczegdlnym treSciom nauczania oraz uwagi
o realizacji programu.

Tresci ksztalcenia objely:
e podstawowe zasady dziatania i obstugi komputera — 10% czasu zajec,

* metody rozwigzywania probleméw algorytmicznych (problemy i algorytmy, struktury danych, elementarne
techniki programowania (nie wymieniono zadnego konkretnego jezyka programowania), elementy oceny
algorytméw i programéw) — 25-60%,

» przykiady praktycznych zastosowarn komputera — 25-60%,
e zagadnienia etyczne i spoteczne — 5%.

Program nr 2 przewidziano dla 76 godzin, a wiec na jeden rok zajec¢. Nie przydzielono jednak godzin zaje¢ do
poszczegoélnych grup zagadnien, podano jedynie w procentach orientacyjny podziat godzin (powyzej). Podobnie,
jak w przypadku wczesniejszego programu dla szkét podstawowych, pozostawiono wiec swobode w wyborze
zakresu zaje¢ miedzy algorytmika i programowaniem, a praktycznymi zastosowaniami komputeréw.

Pigty program nauczania EI

W 1995 roku MEN zatwierdzito kolejny program nauczania elementéw informatyki, ktérego autorem byt
Grzegorz Ploszajski. Program byt przewidziany na 76 godzin z mozliwoscig poszerzenia do 152 godzin zajec.
Proponowane tresci ksztatcenia byly dos¢ tradycyjne — podstawy uzytkowania komputeréw, programy uzytkowe,
rozwigzywanie probleméw. W ramach rozwigzywania probleméw zaproponowano nauke programowania
w jezykach QBasic i Pascal.

3. Era podstaw programowych™

W tej czesci zostang przedstawione zapisy dotyczgce edukacji informatycznej w wybranych podstawach
programowych, najwazniejszych dla kolejnych loséw ksztatlcenia informatycznego w szkotach. Podstawy
programowe byly Scisle zwigzane z proponowanymi jednoczesnie zmianami w systemie edukacji, w tym ze
zmianami nazw przedmiotow zwigzanych z komputerami i informatykag oraz ich miejscem na poszczegoélnych
etapach ksztatcenia i wsrdd innych przedmiotow.
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Od momentu, gdy zalecenia programowe dotyczgce informatyki staly sie czescig podstaw programowych
wszystkich przedmiotéw, rola ekspertdw edukacji informatycznej zostata ograniczona do przedstawiania swoich
propozycji, natomiast ostateczna posta¢ podstaw programowych w tym zakresie byta dzielem, nie tylko redakcja,
0s6b nadzorujacych powstawanie podstawy, w tym réwniez pracownikéw resortu. Jednak wspoétpracujac,
opracowywano kolejne podstawy z korzyscig dla ksztatcenia informatycznego, ktére w 2015 roku byty gotowe
jako propozycja dla wszystkich uczniéw na wszystkie lata w szkole (patrz punkt 4.1).

3.1. Pierwsze podstawy programowe, rok 1997

Zarzgdzenie nr 8 Ministra Edukacji Narodowej z 15.05.1997 jest pierwszym, dotyczacym podstaw programowych
obowigzkowych przedmiotow ogdinoksztatcacych. W tym zarzadzeniu opisano je dla pieciu etapow ksztatcenia?®
i 21 dziedzin, nazywanych edukacjami. Podstawy byly sformutowane w jezyku zadan szkoty. Jako cel edukacji
informatycznej, odpowiadajacej przedmiotowi informatyka, w ramach zadan ogélnych szkoty okreslono:
»Zapewnienie uczniom mozliwosci korzystania z technologii informacyjnej.”

| rzeczywiscie, na |l Etapie (klasy 4-6), ,Zadaniem szkoly jest: 1. Tworzenie edukacji informatycznej
i 2. Zapoznawanie ucznidw z réznorodnymi przejawami wptywu technologii informacyjnej na zycie codzienne
ludzi i spoteczenstw.” Tresci ksztatcenia objely alfabetyzacje komputerowg i nie bytlo w nich odwotarh ani do
algorytmiki, ani do programowania.

Na Ill Etapie (klasy 7-8), w tre$ciach edukacji informatycznej pojawity sie juz zapisy: ,Rozwigzywanie probleméw
w formie algorytmicznej. Przyktady probleméw algorytmicznych i takich, ktérych nie mozna rozwigzywac wedtug
algorytmu. Proste przyktady algorytméw rozwigzywania standardowych zadan szkolnych i z zycia codziennego.
Konstruowanie i wykonywanie algorytmu. Wydawanie polecen dla komputera — wykonywanie zadan w trybie
interakcyjnym. Definiowanie polecen w postaci procedur i wywotywanie ich.” oraz: ,Szkota stwarza warunki do
zdobywania nastepujgcych kompetenc;ji:

19 Ustawa o systemie oswiaty z 7 wrze$nia 1991 roku natozyfa na ministra wtasciwego do spraw oswiaty i wychowania obowiazek okreslenia
w drodze rozporzadzenia podstaw programowych ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkdt. Pierwsze takie rozporzadzenie ukazato
sie dopiero 15 maja 1997 roku. W tym tekscie zamiennie uzywamy ,podstawy programowe”i,podstawy".

20 Etap | - nauczanie elementarne (klasy 1-3), Etap Il — nauczanie propedeutyczne zintegrowane (klasy 4-6), Etap Il - nauczanie przedmiotowe,
podstawowe (klasy 7-8), Etap IV — nauczanie przedmiotowe zaawansowane (klasy 1-2 szkoty ponadpodstawowej), Etap V — nauczanie
przedmiotowe, rozszerzone — korcowy etap szkoty sredniej przygotowujacy do matury oraz do podjecia studidow. Uczniowie mieli prawo
dokonywania wyboru przedmiotéw ze wskazanych blokéw przedmiotowych.
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» Wskazywanie problemoOw, ktére majg rozwigzania algorytmiczne i takich, ktérych nie da sie w ten sposob
rozwigzac.

e Opisywanie prostych algorytméw w naturalnym jezyku.
» Definiowanie prostych algorytméw w postaci procedur, ktére moze wykona¢ komputer i uruchamianie ich.”

W zapisach dla IV Etapu (klasy 1-2 szkoly ponadpodstawowej), bazujgc na kompetencjach ksztatconych
na poprzednim etapie, ,umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw w formie algorytmicznej” zaliczono do zadan
szkoly w zakresie alfabetyzacji komputerowej, co wydaje sie dzisiaj decyzjg zbyt ambitng. W tresciach dla
tego etapu, ,Rozwigzywanie probleméw w formie algorytmicznej” okreslono jako: ,Algorytmy wokét nas,
przyktady algorytméw rozwigzywania probleméw praktycznych i szkolnych. Sciste formutowanie probleméw
algorytmicznych. Opisywanie algorytmow w jezyku potocznym. Zapisywanie algorytmow w postaci procedur,
ktére moze wykona¢ komputer. Podstawowe struktury jezykéw algorytmicznych: instrukcje ztozone, warunkowe,
iteracyjne. Przyklady algorytmOéw rekurencyjnych. Definiowanie rozwigzan umiarkowanie ziozonych zadan
metodg zstepujaca. Przyktady testowania i oceny algorytmow.” Natomiast ,Szkota stwarza warunki do zdobycia
nastepujgcych kompetenc;ji:

» Stosowanie wtasciwie dobranych srodkéw i metod informatyki do modelowania i symulacji zjawisk i procesow.
» Stosowanie technik twérczego myslenia w rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych.

* Rozwigzywanie umiarkowanie ztozonych probleméw przez stosowanie podstawowych technik
algorytmicznych, jak np. programowanie zstepujace, metoda kolejnych uscislen, metoda dziel i zwycieza,j.

e Rozumienie i formutowanie algorytméw, poprawne interpretowanie i stosowanie podstawowych
struktur jezykéw algorytmicznych: polecen ztozonych, warunkowych, iteracyjnych, prostych konstrukcji
rekurencyjnych.”

Etap V to nauczanie przedmiotowe w zakresie rozszerzonym. W przypadku edukacji informatycznej
jego celem bylo przygotowanie do egzaminu maturalnego z informatyki oraz przygotowanie do Swiadomego
wyboru informatycznego lub pokrewnego kierunku ksztatcenia. W tresciach znalazt sie caly dziak: ,Algorytmika
i programowanie” z opisem: ,Metodyczna analiza i modelowanie wzglednie ztozonych probleméw i proceséw
z réznych dziedzin. Przeglad algorytméw klasycznych. Wybrane zaawansowane techniki projektowania
algorytméw i struktur danych: programowanie strukturalne, modularne, zstepujace, abstrakcja danych, metoda
kolejnych uscislen. Elementy formalnej analizy algorytméw. Wprowadzenie do programowania w wybranym
jezyku wysokiego poziomu. Zespotowa realizacja projektéw programistycznych.” Szkota za$ miata stworzy¢
warunki do zdobywania nastepujgcych kompetenciji:

» Okreslanie sytuacji problemowej, w tym danych, celu i wynikoéw.
» Formutowanie planu rozwigzywania problemu — wydzielenie podproblemow i wskazanie powigzan miedzy nimi.

* Umiejetnos¢ Swiadomego wyboru sposobu rozwigzania problemu — skorzystania z odpowiedniego
istniejgcego programu lub zaprogramowania metody rozwigzania w wybranym jezyku programowania.

» Analizowanie poprawnosci algorytmu i ocena jego ztozonosci, testowanie programu.

» Stosowanie wybranych zaawansowanych technik algorytmicznych rozwigzywania problemaow.
» Realizowanie ztozonych projektow w zespole.

* Rozwigzywanie probleméw z réznych dyscyplin.

Zapisy dotyczgce algorytmiki i programowania w tej pierwsze podstawie programowej, bardzo udane jak na
tamte czasy, byly powielane w kilku kolejnych podstawach.

3.2. Reforma systemu edukacji

Dyskusja nad gteboka reformg systemu edukacji rozpoczeta sie w 1990 roku, ale jej efekty zaczety pojawic
sie dopiero pod koniec lat 90. Wczes$niej informatycy zaproponowali trzy nowe programy nauczania informatyki
opisane w punkcie 2.3. W 1997 roku opublikowano pierwsze podstawy programowe?! opisane w punkcie 3.1,
w ktdrych algorytmika i programowanie pojawiajg sie w zakresie informatyki w ostatnich latach szkoty podstawowej
i w szkole ponadpodstawowej.

Zmiany w organizacji systemu edukacji zapowiadata zmiana ustawy o systemie oSwiaty z 25 lipca 1998 roku,
w ktdrej po raz pierwszy pojawiajg sie gimnazja wchodzace do szkét od 1 wrzednia 1999 roku. Projekt reformy,
zwanej reformg Handkego od nazwiska ministra, zostat opisany w tzw. ,pomararnczowej ksigzeczce” pt. ,Reforma
systemu edukacji”, wydanej przez MEN w 1998 roku. W ciggu kolejnych lat (1999-2002) podstawa programowa
byta zmieniana 3 razy w ramach reformy. PrzesledZmy te zmiany.

21 Jednoczesnie to zarzadzenie uchylito obowigzywanie miniméw programowych, ktére w zakresie informatyki byty kopiami programow
ministerialnych z 1985 i 1990, punkt 2.2.
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Podstawa z 15.02.1999

Zawiera zapisy odnoszace sie do szkoly podstawowej i gimnazjum?2. Celem edukacyjnym przedmiotu
informatyka w szkole podstawowej (klasy 1-6) byto ,,Nauczenie podstawowych zasad postugiwania sie komputerem
i technologig informacyjng” i zadania oraz tresci tego przedmiotu dotyczyly tylko technologii (Tl). Z kolei
w gimnazjum celem edukacyjnym zaje¢ z informatyki byto ,Przygotowanie do aktywnego i odpowiedzialnego
zycia w spoteczenstwie informacyjnym”, a w tresciach znalazt sie blok ,Rozwigzywanie probleméw w postaci
algorytmicznej”, identyczny jak w podstawie z 1997 roku dla IV etapu edukacyjnego, czyli dla klas 1-2 w szkole
ponadpodstawowej. Swiadczyto to o przesunieciu pewnych tresci ksztatcenia z pierwszych klas z reformowanej
szkoty ponadpodstawowej do gimnazjum.

Niebieska ksigzeczka

Tak okreslano kolejny projekt do dyskusji, opublikowany przez MEN w kwietniu 2000 roku w ksigzeczce
z niebieska oktadka, zatytutowany ,Reforma systemu edukacji. Szkolnictwo ponadgimnazjalne”. Zawierata ona
propozycje podstaw dla liceum profilowanego, profili akademickich i szkét zawodowych. Zaden z tych dziatow
nie odnosit sie do informatyki. Informatyka mogta by¢ wprowadzona jako profil, w domysle akademicki, gdyz
dopuszczano mature z informatyki, ale nie byla wymieniona na liscie mozliwych profili.

Zapewne ta sytuacja byta poktosiem pogladéw autoréw tego etapu reformy, ktérzy napisali (str. 13, w ramce):
+W planie nauczania liceum profilowanego informatyka, rozumiana jako technika informatyczna, jest zintegrowana
z nauczaniem innych dziedzin i nie stanowi samodzielnego przedmiotu. Zaktada sie, ze technika informatyczna
beda sie postugiwali uczniowie [...] w oparciu o umiejetnosci wyniesione z gimnazjum. [...] Tak rozumiana
informatyka nie przygotowuje do studiéw na kierunku informatycznym. [...] Inny moze by¢ natomiast cel informatyki
[...] w ramach profilu.”

Dodatkowe wyjasnienie znajduje sie w rozdziale 8 na str. 37: ,W szkotach ponadgimnazjalnych nie przewiduje
sie podstawy z informatyki ani odrebnych zaje¢ z tego zakresu zakfadajac, ze w ciggu szkoly podstawowej
i gimnazjum kazdy uczer opanuje w wystarczajagcym stopniu umiejetnosci pracy z komputerem.”

Szczesliwie, te sugestie odnoszace sie do informatyki dla wszystkich ucznidéw reformowanych szkét
ponadgimnazjalnych nie znalazty odbicia w kolejnych podstawach programowych.

Podstawa z 21.05.2001%**

Chociaz na mocy tego rozporzadzenia stracito wtedy moc rozporzadzenie z 15.02.1999 roku w sprawie
podstawy programowej dla szkét podstawowych i gimnazjum, w tym dokumencie podstawy informatyki dla
szkot podstawowych i dla gimnazjéw pozostaty bez zmian i faktycznie ulegty niewielkim zmianom w poréwnaniu
z propozycjg podstawy z 1997 roku. Uzupetnione natomiast zostaly o podstawy przedmiotu technologia
informacyjna w liceach profilowanych i podstawy przedmiotu informatyka w liceach o profilu akademickim.

z
>
)
®
S
| -
@)
Y
=
=z
c
©
N
&
-]
®
P

Przedmiot technologia informacyjna (TI) byt poktosiem duzej popularnosci tego, co okreslano tym terminem,
co tez znalazto swéj wyraz w celach edukacyjnych tego przedmiotu: , 1. Wyksztatcenie umiejetnosci Swiadomego
i sprawnego postugiwania sie komputerem oraz narzedziami i metodami informatyki. 2. Przygotowanie do
aktywnego funkcjonowania w tworzgcym sie spoteczenstwie informacyjnym.” W dalszych zapisach mozna takze
znalez¢ odniesienie do spiralnosci uczenia sie: w zadaniach szkoty: ,,Pogtebienie wiedzy i rozwijanie umiejetnosci
informatycznych wyniesionych z poprzednich etapéw edukacyjnych”, w tresciach nauczania: ,Rozwigzywanie
zadan z zakresu réznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem programow komputerowych i metod informatyki”
i w osiggnieciach: ,Postugiwanie sie programami komputerowymi i metodami informatyki w uczeniu sie
i rozwigzywaniu probleméw.” Jednak w praktyce szkolnej, ten przedmiot stuzyt rozwojowi umiejetnosci w zakresie
TI (pézniej TIK), co dzisiaj okreSlamy mianem kompetenciji cyfrowych, a wiec umiejetnosci oczekiwanych od
wszystkich obywateli, bazujgcych na informatyce, ale bez wnikania w jej sedno. Popularnos¢ Tl przeniosta sie
takze na uczelnie, gdzie kazdy student musiat zaliczy¢ przedmiot o tej nazwie, na ogot w wymiarze 30 godzin.

Whbrew Swiatowym i krajowym tendencjom, popularnosc Tl nie spowodowata u nas w kraju catkowitego usuniecia
informatyki ze szkot ponadgimnazjalnych?® i podstawa zawierata zapisy dla informatyki w liceum profilowanym,
w rozumieniu profilu informatycznego. Zwlaszcza, ze uczniowie mogli wybra¢ informatyke jako dodatkowy
przedmiot na maturze, mieli wiec okazje w szkole przygotowaé sie do tego egzaminu. Przytoczmy wybrane

22 Ta podstawa odnosita sie do pierwszych klas reformowanego systemu, gdyz byt to dopiero poczatek reformy.

23 Autor spotkat sie z podobnym argumentem podczas prac nad podstawa programowa, ktéra zaczeta obowiazywac od 2008 roku. W grupie
ekspertéw potrafilismy jednak postawi¢ na swoim i uratowac informatyke, chociaz nie byfo to wynikiem przekonania strony oponentéw.

24 (Od tej podstawy, ta i wszystkie dalsze uchylaty obowiazywanie poprzedniej podstawy, chociaz jak mozna zauwazy¢ w opisie odniesiert do
algorytmiki i programowania, zapisy te byty na ogét przepisywane, co nalezy uznac za element stabilnosci zakresu ksztatcenia informatycznego
w tamtych czasach.

25 W podtytule podstawy programowej informatyki znalazto sie jednak niezbyt poprawne, zwtaszcza dla ucznidw i nauczycieli, wyjasnienie, ze
,Przedmiot informatyka jest rozwinieciem profilowym technologii informacyjnej, realizowanej w ramach ksztatcenia ogéinego” Starano sie w ten
sposob zatrze¢ réznice miedzy nazwami przedmiotéw z tych samych dziedzin (tutaj informatyka), ktore w ksztatceniu ogdélnym i profilowym
miaty takie same nazwy. Naprawiono to dopiero w podstawie z 2008 roku wprowadzajac przedmiot informatyka dla wszystkich uczniow
w szkotach ponadgimnazjalnych.
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zapisy odnoszagce sie do algorytmiki i programowania: ,Cele edukacyjne: 1. Przygotowanie do $wiadomego
wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia informatycznego; Zadania szkoty: 1. Stworzenie warunkéw do
poznania wybranych zagadnien, poje¢ i metod informatyki, jako dyscypliny naukowej oraz jej najwazniejszych
zastosowan; Osiaggniecia: 1. Formutowanie sytuacji problemowej, jej modelowanie i rozwigzywanie z uzyciem
metod informatycznych. 2. Ocenianie poprawnosci i efektywnosci rozwigzan i ich testowanie. Tworzenie
dokumentéw rozwigzan.” Natomiast w tresciach umieszczono:

1. Algorytmika i programowanie:
1) metodyczna analiza i modelowanie umiarkowanie ztozonych probleméw i procesoéw z r6znych dziedzin,
2) przeglad algorytméw klasycznych,

3) wybrane techniki projektowania algorytmow i struktur danych: programowanie strukturalne, zstepujace,
abstrakcja danych, metoda kolejnych uscislen,

4) elementy analizy algorytmow,

5) indywidualna i zespotowa realizacja projektow programistycznych w wybranym jezyku wysokiego
poziomu.

Podstawa z 26.02.2002

W tej podstawie nie ulegty zmianie zapisy dotyczace technologii informacyjnej i informatyki, w poréwnaniu
Z zapisami w podstawie z 21.05.2001 roku.

Podstawa programowa Instytutu Spraw Publicznych, 2005

Na zlecenie MEN, Instytut Spraw Publicznych miat opracowa¢ koncepcje i nowg podstawe programowa.
Zespotem Instytutu kierowat Krzysztof Konarzewski. Pierwszy i jedyny raz (1) opracowanie podstawy minister
zlecit niezaleznemu instytutowi badawczemu, (2) ktéry najpierw przeprowadzit badanie recepcji obowigzujacej
podstawy, opublikowat wyniki badan i wnioski stanowigce uzasadnienie proponowanych zmian. Stan prac
regularnie przedstawiano na otwartym forum internetowym, dzieki czemu zainteresowani mogli przez caty rok
dzieli¢ sie opiniami i propozycjami. Ostateczna wersja projektu zostata opublikowana jesienig 2005 roku i miata
by¢ dyskutowana przez kolejny rok, zanim zostataby przeksztatcona w rozporzgdzenie. Dojscie do wladzy nowej
ekipy przekreslito ten plan — zdaniem sekretarza stanu Jarostawa Zielinskiego ,Te podstawy nie nadajg sie do
wprowadzenia”.
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Dla ksztatcenia informatycznego propozycja podstawy ISP byta krokiem wstecz, znikneta bowiem informatyka
z gimnazjum. Zastgpiono jg technologig informacyjng (kontynuacja ze szkoly podstawowej), jako dziedzing
zastosowan informatyki. Uczen miat pozna¢ ,na czym polega réznica miedzy Tl i informatykg”. Celem zajec
byta: ,Znajomos$¢ informatycznych podstaw TI”, a w treSciach znalazly sie ,Podstawowe pojecia informatyczne:
[...] system dwdjkowy, bit, bajt; schemat budowy i zasada dziatania komputera; algorytm; program jako cigg
polecen dla komputera; jezyki programowania”, tylko nie okreslono, jak te pojecia uczniowie mieliby poznawac
na zajeciach z technologii informacyjne;j.

W szkotach ponadgimnazjalnych przewidziano przedmiot informatyka jako przedmiot fakultatywny. Uczniow,
ktdrzy nie wybrali informatyki, miata obowigzywac technologia informacyjna. Podstawa tego przedmiotu w zakresie
algorytmiki i programowania byta bardzo rozbudowana. Sktadata sie z nastepujgcych modutdéw: 1. Analiza,
modelowanie i rozwigzywanie probleméw; 2. Podstawowe techniki algorytmiczne; 3. Podstawowe algorytmy
i ich wykorzystanie; 4. Techniki projektowania, realizacji algorytméw i struktur danych; 5. Wtasnosci algorytméw
i elementy ich analizy; 6. Komputerowa realizacja algorytmow i rozwigzan problemoéw. Mozna mie¢ watpliwosci,
czy tak ambitna podstawa w zakresie tych dwoch dziatdbw miata szanse by¢ zrealizowana bez wczesniejszego
wprowadzenia uczniéw do tych dziatbw podczas zaje¢ w gimnazjum.

3.3. Podstawa programowa z 23.12.2008

Najwazniejszym sukcesem tej podstawy byto wydzielenie zaje¢ zwigzanych z komputerami, od pierwszej po
ostatnig klase w szkole. Ponadto zajecia te przyjety jednolitg nazwe: zajecia komputerowe w szkole podstawowej
oraz informatyka w gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej. Zniknagt przedmiot technologia informacyjna, a ta
technologia w calej podstawie przyjeta nazwe technologia informacyjna i komunikacyjna (TIK) i jej przeznaczeniem
byto wspieranie realizacji zapiséw podstawy odnoszgcych sie do innych przedmiotow.

Zajeciakomputerowe miaty na celu alfabetyzacje komputerowa i nabywanie biegtosci (ang. fluency) w stosowaniu
TIK. Natomiast w podstawie informatyki uwzgledniono poszerzanie sie zakresu kompetencji informatycznych
o0 myslenie komputacyjne (ang. computational thinking), ktére obejmuje szeroki zakres intelektualnych narzedzi,
reprezentujacych spectrum informatycznych metod modelowania i rozwigzywania problemoéw, znacznie szerszy
niz tradycyjnie rozumiane myslenie algorytmiczne, wsroéd nich: modelowanie wybranych aspektow ztozonych
problemow, redukcja i dekompozycja ztozonego problemu, znajdowanie rozwigzan metodami heurystycznymi,
aproksymacja czyli przyblizanie rozwigzan, i rekurencja.
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W podstawach informatyki dla gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalnej (poziom podstawowy i rozszerzony),
trzeci cel ksztalcenia — wymagania ogoélne byt identyczny: ,Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie
decyzji z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia algorytmicznego...”, za$, w tresSciach nauczania
— wymaganiach szczeg6towych mozna doszukaé sie spiralnego rozwoju wiedzy i umiejetnosci uczniéw w tym
zakresie, chociaz nie ma o tym mowy wprost. Przytoczmy tutaj tylko te tresci dla informatyki na poziomie
podstawowym w szkole ponadgimnazjalnej. Uczen:

1. prowadzi dyskusje nad sytuacjami problemowymi,
2. formutuje specyfikacje dla wybranych sytuacji problemowych,

3. projektuje rozwigzanie: wybiera metode rozwigzania, odpowiednio dobiera narzedzia komputerowe, tworzy
projekt rozwigzania,

realizuje rozwigzanie na komputerze za pomocg oprogramowania aplikacyjnego lub jezyka programowania,

5. testuje otrzymane rozwigzanie, ocenia jego whasnosci, w tym efektywnos¢ dziatania oraz zgodnosé ze
specyfikacja,

6. przeprowadza prezentacje i omawia zastosowania rozwigzania.

W tych etapach rozwigzywania probleméw mozna odnalezé etapy operacyjnej definicji myslenia
komputacyjnego, ktére w 2008 roku dopiero torowato sobie droge w zapisach programowych i w praktyce
edukacyjnej?®.

Przez nastepne lata Srodowisko edukacji informatycznej przygotowywato propozycje nowej podstawy
programowej dla przedmiotu informatyka od pierwszej po ostatnig klase, uwzgledniajacej z jednej strony nauke
programowania, a z drugiej — podejscie algorytmiczne do rozwigzywania probleméw, bazujgce na postugiwaniu
sie mysleniem komputacyjnym. Zostato to zrealizowane w podstawie przyjetej w latach 2017 i 2019.

3.4. Podstawa programowa z lat 2017 i 2019

Aktualna podstawa programowa obowigzujgca w szkotach podstawowych od 2017 roku i w szkotach
ponadpodstawowych od 2019 roku, jest omoéwiona w punkcie 4.3. Mozna jg uznac¢ za zwienczenie ponad 30. lat
dziatan, ktére dostarczaly kolejnych, rozwijajgcych sie programow nauczania i podstaw programowych dla
informatyki. Te nowa podstawe informatyki zapowiedziano na forum corocznych konferencji ISSEP w 2015 roku??,
a w pracy ,Informatyka — Fundamenty wdrazania”?® omoéwiono fundamenty jej budowy i wdrazania. Standardy
przygotowania nauczycieli informatyki do realizacji aktualnej podstawy przedstawiono w pracy ,Standardy
przygotowania nauczycieli informatyki”?®. Wybrane elementy tej podstawy sg przedmiotem rozwazan zespotu
IFIP TC 3, zajmujacego sie na forum miedzynarodowym analizg roznych programowych podej$¢ do ksztatcenia
informatycznego i opracowywaniem zalecer w tym zakresie.3°

4. Dzisiaj
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W kolejnym punkcie zostanie krotko scharakteryzowany stan ksztatcenia informatycznego na poczatku drugiej
potowy drugiej dekady XXI wieku, bedacy podsumowaniem drogi, jakg przeszio to ksztatcenie od 1985 roku, czyli
od pierwszego programu nauczania informatyki zatwierdzonego przez resort edukacji. Wazna konstatacja — od
1985 roku przedmiot informatyka nie zniknat z oferty nauczania w szkotach, a w kolejnych wersjach programow
i podstaw programowych algorytmika i programowanie zajmowaty poczesne miejsce. W obowigzujgcej podstawie
programowej to miejsce zostato jeszcze bardziej uwypuklone i wzmocnione.

4.1. Gdzie byliSmy

Gtoéwna role we wskazaniu miejsca dla komputeréw w edukacji odegrat Seymoura Papert, ktéry w 1980 roku
zadeklarowat:

W mojej wizji to dziecko programuje komputer”, a nie ,komputer jest wykorzystywany do programowania
dziecka”.

26 Praca Jeannette Wing na temat myslenia komputacyjnego ukazata sie w 2006 roku, a juz w lipcu 2008 roku odbyta sie konferencja ISSEP na UMK
w Toruniu z mysleniem komputacyjnym w tytule.

27 MM. Systo, A.B. Kwiatkowska, Introducing a new computer science curriculum for all school levels in Poland. w: Brodnik, A, Vahrenhold, J. (red.),
Informatics in Schools. Curricula, Competences, and Competitions. ISSEP 2015.

28 M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, dz. cyt.

29 M.M. Systo, Standardy przygotowania nauczycieli informatyki, Warszawa 2019.

30 M. Webb, N. Davis, T. Bell, Y.J. Katz, N. Reynolds, D.P. Chambers, M.M. Systo, Computer science in K-12 school curricula of the 21st century:
Why, what and when?, Education and Information Technologies 2, 22(2017);
M. Webb M, T. Bell, N. Davis, Y.J. Katz, N. Reynolds, D.P. Chambers, M.M. Systo, A. Fluck, M. Cox, C. Angeli, J. Malyn-Smith, J. Voogt, J. Zagami,
P. Micheuz, Y. Chtouki, N. Mori, Computer science in the school curriculum: Issues and challenges. w: Tatnall A. Webb M. (eds.) Tomorrow’s learning:
Involving everyone. Learning with and about technologies and computing. 11th IFIP WCCE 2017,
M. Webb M., (IFIP TC3 Curriculum Task Force chair) Coding, Programming and the Changing Curriculum for Computing in Schools, Report
of UNESCO/IFIP TC3 Meeting at OCCE — 27th of June, 2018, Linz, Austria,
https:.//www.ifip-tc3.org/working-groups/task-force-curriculum

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Stworzyt w tym celu Logo, pierwszy jezyk programowania dla dzieci, jako pomost miedzy ich Swiatem
a komputerami. Chociaz jego ksigzka ,Burze m6zgow. Dzieci i komputery” z 1980 roku ukazata sie w przektadzie
na jezyk polski dopiero w 1996 roku', idee w niej zawarte dotarty do Polski juz na poczatku lat 80. wraz
z jezykiem Logo i znalazly odbicie w pierwszych programach nauczania informatyki z 1985 i 1990 roku. Oba
programy zawieraty m.in. dziaty poswiecone podstawowym konstrukcjom algorytmicznym i programistycznym,
np. rekurencji, przeznaczonym do programowanie grafiki zétwia w jezyku Logo. Zajecia wedtug tych programow
mogly by¢ prowadzone w szkotach, ktére dysponowaly komputerami. W kolejnych latach szkoty wzbogacaly
sie w sprzet komputerowy, by prowadzi¢ zajecia informatyczne, a system edukacji przechodzit wiele zmian
strukturalnych i programowych, okreslanych od 1997 roku w podstawach programowych.

Na przetomie XX i XXI wieku zostaly wprowadzone: zajecia komputerowe w klasach 1-3 i 4-6 w szkofach
podstawowych, przedmiot informatyka w gimnazjach (klasy 7-9) oraz przedmiot technologia informacyjna (T1)32
w szkotach ponadgimnazjalnych — tymi zajeciami byli objeci wszyscy uczniowie na tych etapach edukacyjnych.
Niektore szkoty ponadgimnazjalne oferowaty ponadto zajecia informatyczne w zakresie rozszerzonym, uczniowie
mogliréwniez zdawac¢ mature z informatyki. Algorytmika i programowanie znalazty sie w podstawach programowych
przedmiotu informatyka dla gimnazjow. Tym przedmiotem byli objeci wszyscy uczniowie w gimnazjum, ale
w szkotach ponadgimnazjalnych jedynie uczniowie, ktorzy ksztaicili sie w zakresie rozszerzonym informatyki,
mieli stycznos¢ z ta podstawowa tematyka informatyczng. Te sytuacje w szkole ponadgimnazjalnej zmienita
podstawa programowa z korica 2008 roku, ktéra w miejsce technologii informacyjnej wprowadzita przedmiot
informatyka z elementami algorytmiki i programowania i objeci zostali nim wszyscy uczniowie klas pierwszych.

Podsumowujac 30 lat zaje¢ informatycznych w polskich szkotach, na poczatku drugiej dekady tego wieku system
edukacji w Polsce ze wszystkimi swoimi elementami byt przygotowany na to, by ksztatceniem informatycznym
obja¢ wszystkich uczniéw od pierwszej po ostatnig klase w szkole. Scharakteryzujmy krétko te sytuacje:

1. na kazdym etapie edukacyjnym byly wydzielone zajecia informatyczne, a doktadniej — zajecia zwigzane
z komputerami:

a. w szkole podstawowej, w klasach 1-3 i 4-6 byly to zajecia komputerowe, na ktérych gtébwna uwaga byta
skupiona na rozwijaniu umiejetnosci w zakresie TIK,

b. wszyscy uczniowie w gimnazjum i w szkotach ponadgimnazjalnych byli objeci ksztatlceniem
informatycznym (w gimnazjum 2 godz. w cyklu ksztatcenia, a w szkole ponadgimnazjalnej — 1 godz.
w cyklu ksztatcenia),
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c. wiele szkét ponadgimnazjalnych oferowato informatyke w zakresie rozszerzonym (dodatkowe 6 godz.
w cyklu ksztatcenia).

2. zajecia informatyczne byly prowadzone przez nauczycieli z uprawnieniami pedagogicznymi i kierunkowymi
do ich prowadzenia, chociaz wiekszos¢ z nich nie miata dostatecznie dobrego przygotowania w zakresie
algorytmiki i programowania,

3. szkoly byty w miare dobrze wyposazone w sprzet komputerowy i peryferia, m.in. w kazdej szkole znajdowata
sie pracowania komputerowa, w ktérej odbywaly sie regularnie zajecia informatyczne; ponadto, szkoty
w coraz wiekszym stopniu mogty korzysta¢ z darmowego lub otwartego oprogramowania,

4. najwazniejszym argumentem za czekajaca zmiana byto rozbudzenie szkolnej mtodziezy, powaznie
zainteresowanej programowaniem i rozwojem swoich kompetencji informatycznych. Nalezato wiec wyjs$¢
naprzeciw oczekiwaniom gtéwnych beneficjentéw edukacji, nawet jesli nie do konca byli Swiadomi, czym jest
informatyka, ktéra nie sprowadza sie tylko do zabawy w kodowanie, programowanie robotéw, sterowanie
duszkami, sktadanie wkasnych urzadzen elektronicznych. Kierowani byli jednak dobrym wyczuciem, ze za
tymi zainteresowaniami kryje sie by¢ moze ich lepsza przysztosc.

Przygotowywane przez kilka lat zmiany w ksztatceniu informatycznym objely wszystkich uczniéw szkot
podstawowych (klasy 1-8) od roku szkolnego 2017/2018 i uczniéw szkdt ponadpodstawowych od roku szkolnego
2019/2020. Filozofie tych zmian i szczeg6ty wdrazanych rozwigzan przedstawiamy i uzasadniamy w kolejnych
punktach tego rozdziatu.

4.2. Gdzie jeste$my33

Komputery i zwigzana z nimi technologia, popularnie nazywana technologig cyfrowa, ze wzgledu na postac
(reprezentacje) informacji stosowang w tych technologiach, wywierajg coraz wiekszy wptyw na zmiany zachodzace

31 S.Papert, Burze mézgow. Dzieci i komputery, WN PWN, Warszawa 1996.

32 Pod koniec lat 1990"w wielu krajach informatyka (jako computer science) zaczeta by¢ pomijana w szkolnych programach nauczania w wyniku
skupienia uwagi na rozwijaniu umiejetnosci wchodzacych w zakres Tl. Te umiejetnosci nie zapewniaja jednak uczniom petnego zrozumienia
technologii i jej mozliwosci, w ograniczonym tylko zakresie sprzyjaja ksztatceniu kreatywnosci ucznidw iich innowacyjnym dziataniom, ktére
w przysztosci mogtyby przyczynic sie do ich udziatu w rozwoju osobistym, jak i spotecznym, w gospodarce i spoteczenstwie. Na poczatku
XXI wieku w USA i UK spowodowato to zmniejszenie az o 50% zainteresowania studiami informatycznymi, podjeto wiec usilne dziatania, by
przywrdcic¢ nalezyte miejsce dla rygorystycznej informatyki (ang. rigorous computer science).

33 Jest to nieznacznie zmodyfikowana wersja preambuty do obowiazujacej podstawy programowej informatyki.
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w funkcjonowaniu spofeczenstw w: gospodarce i administracji, bankowosci i handlu, komunikacji, kulturze,
nauce i edukacji, czy zyciu osobistym obywateli. Informatyka jako dziedzina wiedzy, wraz z technologiami ktére
wspiera, integruje sie z niemal wszystkimi innymi dziedzinami i staje sie ich nieodtacznym elementem. Te wazkie
argumenty ekonomiczne, spoteczne, kulturowe i edukacyjne staly za umieszczeniem informatyki w podstawie
programowej na kazdym etapie edukacyjnym. Beneficjentami zaproponowanych zmian w edukacji bedg nie tylko
pojedynczy uczniowie, ale cate spotecznosci lokalne i spoteczerstwo, za$ czasowy wymiar tych zmian obejmuje
biezace korzysci w skali catego zycia pojedynczego obywatela i lata transformacji systemoéw spotecznych.
Informatyka jest potrzebna edukacji ze wzgledu na jej sprawczg role w powstawaniu nowej wiedzy w waznych
obszarach dziatalnosci cztowieka, jest zapowiedzig nowych rozwigzan i rozwoju wielu dziedzin nauki i technologii,
dostarczajgc nowych metod odkrywania wiedzy.

Na przetomie XXi XXl wiekuiw pierwszejdekadzie XXI, gtbwng uwage w edukacji informatycznej przywigzywano
do ksztatcenia umiejetnosci korzystania z aplikacji komputerowych oraz zasob6w i komunikacji w sieci, obejmujac
wszystkich ucznidw ksztalceniem w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnej. Oczekiwane obecnie
kompetencje obywateli w zakresie technologii cyfrowej wykraczajg poza tradycyjnie rozumiang alfabetyzacje
komputerowg i biegtos¢ w zakresie korzystania z technologii. Te umiejetnosci sg nadal potrzebne, ale nie sg juz
wystarczajgce w czasach, gdy informatyka staje sie powszechnym jezykiem niemal kazdej dziedziny i wyposaza je
w nowe narzedzia. Podstawowym zadaniem szkoty, obok alfabetyzacji w zakresie czytania, pisania i rachowania,
staje sie umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin, ze $wiadomym wykorzystaniem metod
i narzedzi wywodzgcych sie z informatyki oraz lepsze zrozumienie, jakie sg obecne mozliwosci technologii,
komputerow i ich zastosowan.

Elementem powszechnego ksztalcenia staje sie umiejetno$¢ programowania, rozumianego znacznie szerzej,
niz tylko samo napisanie programu w jezyku programowania. To caly proces, informatyczne podejscie do
rozwigzywania problemu, ktdre jest sednem informatyki: od specyfikacji problemu (okreslenie danych i wynikéw,
a ogolniej — celéw rozwigzania problemu), przez znalezienie i opracowanie rozwigzania, do zaprogramowania
rozwigzania, przetestowania jego poprawnosci i ewentualnej korekty przy uzyciu odpowiednio dobranej aplikaciji
lub jezyka programowania. Tak rozumiane programowanie ma réwniez wplyw na wtasciwe rozumienie pojec
i metod informatyki. Wspomaga ksztatcenie takich umiejetnosci, jak: logiczne myslenie, precyzyjne prezentowanie
mysli i pomystow, sprzyja dobrej organizacji pracy, buduje kompetencje potrzebne do pracy zespotowej
i efektywnej realizacji projektéw. Umiejetnosci nabyte podczas programowania sg przydatne na zajeciach z innych
przedmiotdw, jak i p6zniej w r6znych zawodach, niekoniecznie informatycznych.
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Wiekszos$¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytmow i rozwigzan informatycznych, istotg informatyki jednak jest
tworcze odkrywanie algorytmow, poznawanie metod rozwigzywania problemoéw i badanie ich efektywnosci. Takie
podejscie wptywa na zwiekszenie jakosci oraz efektywnosci nie tylko ksztatcenia informatycznego uczniow, ale
réwniez przynosi korzysci w nauczaniu innych przedmiotow, wspomaga ksztattowanie myslenia matematycznego,
uczy naukowego podejscia do rozwigzywania problemaéw.

4.3. Aktualna podstawa programowa ksztatcenia informatycznego

Ponownie odwotajmy sie do stow Paperta z ksigzki ,Burze moézgoéw. Dzieci i komputery”, ktére legly
u podstaw koncepcji obowigzujgcej podstawy programowej informatyki, a ktére mozna uznac za przepowiednie
wyeksponowania w przysztosci myslenia komputacyjnego, jako zespotu metod rozumowania stosowanych
w rozwijaniu kompetencji informatycznych:

~chciatbym pokaza¢, ze obecno$¢ komputera mogtaby wspiera¢ procesy umystowe nie tylko instrumentalnie,
ale w bardzo zasadniczy, konceptualny sposéb, wptywajac na to, jak ludzie myslg, nawet wtedy, gdy nie majg
fizycznego kontaktu z komputerem.”

a w dalszej czesci pisze on:

.dziecko programuje komputer, a robiac to, nabywa zaréwno poczucia panowania nad fragmentem
najnowoczesniejszej i najpotezniejszej techniki, jak tez nawigzuje kontakt z niektérymi z najgtebszych idei
nauk przyrodniczych, matematyki i sztuki budowania intelektualnych modeli.”

Juz wiec na poczatku ery komputeréw w edukacji Papert dostrzegat mozliwy udziat komputeréw, niekoniecznie
bezposredni, w poszerzaniu dr6g myslenia, kreatywnosci w rozwigzywaniu problemoéw, jak i rozwijaniu wiedzy
uczniéw. W szkole uczen powinien wiec mie¢ okazje, by stawia¢ w tym kierunku pierwsze kroki, rozwija¢ podstawy,
ktére stojg za dziataniem i korzystaniem z komputeréw i technologii, jednoczesnie stosowac stale poszerzane
spektrum mozliwosci komputerow i informatyki w innych przedmiotach, jak i swoich zainteresowaniach. Moze
réwniez przygotowywac sie do dalszego rozwoju swoich kompetencji informatycznych na p6zniejszych etapach
ksztatcenia lub w pracy zawodowej. Stad, od czas6w Paperta, ze stale rosngcym znaczeniem idei informatycznych
w zyciu jednostek i catych spoteczenstw, rosnie potrzeba umozliwienia wszystkim uczniom poznania i stosowania
szerokiego spektrum pojec¢ i metod informatyki.

W cyfrowej szkole



Od Elementéw Informatyki po Informatyke dla wszystkich uczniow (1985 —2021)

Najwazniejszym celem ksztatceniainformatycznego ucznidw jestrozwojumiejetnosci myslenia komputacyjnego,
skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemow z réznych dziedzin, ze Swiadomym wykorzystaniem przy
tym metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowania.

W przesztosci kolejne podstawy programowe przedmiotéw informatycznych (zaje¢ komputerowych, technologii
informacyjnej, informatyki) wpisujac sie w kolejne reformy systemu edukacji, z jednej strony uwzglednialy rozwgj
roli komputeréw i technologii w edukaciji, a z drugiej — dazyly do objecia tymi zajeciami coraz wiekszej populacji
uczniéw. Kolejne podstawy programowe informatyki odnosity sie z réznym naciskiem i w r6znym porzadku
do nastepujacych obszaréw wiedzy, umiejetnosci, postaw i kompetencji uczniéw zwigzanych z komputerami,
technologig i informatyka:

« alfabetyzacja komputerowa (zastepowana obecnie przez alfabetyzacje cyfrowg), jako zesp6t umiejetnosci
i narzedzi dla pozostatych obszaréw,

» komunikacja i wspotpraca interpersonalna, w znacznym stopniu z wykorzystaniem Internetu,

* rozwigzywanie probleméw—algorytmikaiprogramowanie; problemy z réznych dziedzin wiedzy (przedmiotow),
» kreatywnos¢ i krytyczne myslenie, myslenia algorytmiczne i komputacyjne,

e aspekty prawne, etyczne i spoteczne, bezpieczenstwo, cyfrowe obywatelstwo.

W podstawie programowej obowigzujgcej od 2017 roku w szkotach podstawowych i od 2019 roku
w szkotach ponadpodstawowych, informatyka wystepuje jako osobny przedmiot, ktérym sa objeci wszyscy
uczniowie. W klasach I-1ll jest to edukacja informatyczna, gdyz wszystkie obszary ksztatcenia na tym etapie
edukacyjnym noszag nazwe ,edukacja”. W klasach IV-VIII szkoly podstawowej zaleca sie przeznaczenie na ten
przedmiot po jednej godzinie tygodniowo, podobnie w klasach I-Ill szkoly ponadpodstawowej. Ponadto w szkole
ponadpodstawowej uczeh moze wybrac informatyke jako przedmiot nauczany w zakresie rozszerzonym, na
ktérego realizacje przeznaczono dodatkowo 6 godzin zaje¢ w cyklu ksztatcenia, a wiec mogg to by¢ dodatkowe
dwie godziny tygodniowo przez okres 3 lat. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, podstawa programowa jest
bazg dla szkolnych programéw nauczania.

Dla kazdego etapu edukacyjnego podstawa programowa sktada sie z: preambuty, pieciu celéw ksztatcenia
- wymagan ogolnych — identycznych dla wszystkich etapow ksztalcenia, tre$ci nauczania - wymagan
szczego6towych — odpowiednich dla etapu ksztatcenia, odpowiadajacych ogélnym celom ksztatcenia i opisanych
w konwencji osiggnie¢ uczniéw oraz zalecanych warunkéw i sposobéw realizacji. Wymienmy tutaj tylko te
wspolne dla wszystkich etapow edukacji cele ksztalcenia — wymagania ogdélne:
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I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia,
myslenia algorytmicznego i sposobdéw reprezentowania informaciji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzen cyfrowych:
uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informaciji,
postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym znajomos¢ zasad
dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programoéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspoétpraca w grupie, w tym w Srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzgdzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych,
praw wihasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspétzycia spotecznego, ocena zagrozen
zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Budowa podstawy programowej informatyki (jako dokumentu odnoszgcego sie do wszystkich kolejnych
etapow edukacyjnych w szkole), zaréwno w zakresie celdw ksztatcenia, jak i treSci nauczania, jest oparta na kilku
fundamentalnych zasadach?*, ktére powinny by¢ uwzgledniane przy jej wdrazaniu w szkotach:

» kolejnos¢ celéw ogodlnych ksztatcenia — ksztatcenie w zakresie logicznego, abstrakcyjnego i algorytmicznego
myslenia zostato umieszczone w podstawie programowej w pierwszym punkcie jako najwazniejsze, przed
programowaniem i korzystaniem z aplikacji komputerowych,

» spiralno$¢ — w podstawie programowej przyjeto identyczne ogdlne cele ksztatcenia dla wszystkich etapow
edukacyjnych, sugerujac w ten sposéb spiralny rozwoj uczniow wokét tych samych celéw przez kolejne lata
w szkole, od pierwszej po ostatnig klase,

* myslenie komputacyjne — jednym z gtéwnych celéw edukacji informatycznej jest rozw6éj sposobéw myslenia
angazowanego w formutowanie problemu i przedstawianie jego rozwigzania w taki sposob, aby komputer

34 Zasady zostaly szczegdtowo skomentowane w: M.M. Systo, Informatyka — Fundamenty wdrazania, Materiaty z XVI Konferencji
JInformatyka w Edukacji’, Torur 2019 oraz M.M. Systo, Myslenie komputacyjne w praktyce edukacyjnej (w przygotowaniu).
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— cztowiek lub maszyna — mogt skutecznie je wykonac; jest to sedno informatycznego podejscia do
rozwigzywania problemaéw,

e programowanie — etap kreatywnego rozwigzywania problemow — learning by doing — konstrukcjonizm —
dialog z komputerem,

 informatyka w swoich zastosowaniach — nauczanie przez rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin,

* metoda projektdw — zalecana w podstawach wszystkich przedmiotéw, praca w zespotach — informatyk nie
pracuje dzisiaj sam.

Te fundamenty wdrazania aktualnej podstawy programowej sg takze wykfadnig, jakie jest miejsce dla
algorytmiki i programowania w ksztatceniu informatycznym. Programowanie jest etapem kreatywnego
rozwigzywania probleméw w znaczeniu, ze program komputerowy jest realnym artefaktem abstrakcyjnego
myslenia o rozwigzywanej sytuacji problemowej, w ktérym zapisano algorytm rozwigzywania. Jest to jednak ostatni
etap rozwigzywania problemu, poprzedzony etapami logicznego i algorytmicznego myslenia, korzystajacego
z metod rozumowania komputacyjnego, jak: abstrakcja, dekompozycja, rozpoznawanie wzorcéw, uogodlnianie.
Zaprogramowanie mozna przyjac caly proces rozwigzywania problemu, koficzacy sie napisaniem i uruchomieniem
odpowiedniego programu, chociaz rozwigzanie problemu nie musi korczy¢ sie programem komputerowym.
Odpowiednia gradacja ztozonosci i trudnosci probleméw powinna spiralnie prowadzi¢ do stopniowego rozwoju
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji uczniéw w zakresie informatyki i jej zastosowan.

Zakonczenie

Rozwazania nietypowo zostang zakoriczone mottem, ktére jest cytatem z pracy Seymoura Paperta
z 1970 roku, poprzedzajacej o dekade jego ,Burze mozgow”. Potgczyt w tym przestaniu idee progresywizmu
i konstruktywizmu, rozwijane od przetomu XIX i XX wieku, z wykluwajgcymi sie dopiero ideami konstrukcjonizmu
i myslenia komputacyjnego.

dzieci uczg sie w dziataniu
i myslac o tym, co robig
[children learn by doing

and by thinking about what they do]
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Pozostaje jeszcze pytanie, co dalej z informatykg w edukacji? W 2008 roku Andrzej Walat, nauczyciel
i dydaktyk informatyki®®, ktéry byt wspotautorem (wraz z autorem tego artykutu) wielu zapisébw w omawianych
tutaj podstawach programowych, napisat prace ,Edukacja informatyczna dzisiaj i przez najblizsze trzydziesci
lat”®6, Mija prawie potowa tego okresu, ktéra podsumowat: ,wskazatem kilka kluczowych kwestii, ktére powinny
by¢ rozwigzane, jesli edukacja informatyczna w polskich szkotach ma w przysztosci odpowiadac rzeczywistym
potrzebom:

» jasne zdefiniowanie i rozréznienie dyscyplin i przedmiotéw szkolnych, informatyka oraz technologia
informacyjna,

e uznanie znaczenia programowania jako centralnej aktywnosci informatycznej oraz jako bardzo waznej
aktywnosci poznawczej,

» stworzenie bogatej i réznorodnej oferty programowej uwzgledniajacej zréznicowane potrzeby uczniéw,
e przezwyciezenie behawiorystycznej doktryny pedagogicznej,
e stworzenie podstaw dydaktyki informatyki.

Mysle, ze aktualna podstawa programowa w znaczgcy sposob przyczynia sie do realizacji zalecen z punktéw
1-3, za$ prdéba konstruktywistycznej dydaktyki informatyki bedzie przygotowywana przeze mnie ksigzka ,Myslenie
komputacyjne w praktyce edukacyjnej”.

Maciej M. Systo
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

syslo@ii.uni.wroc.pl; http:/mmsyslo.pl
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